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A quienes construyen la inteligencia del mafiana.



Resumen Ejecutivo

LivelQ es una nueva categoria de inteligencia operacional que compara continuamente, en
tiempo real, el desempefio real con el modelo ideal y prescribe acciones inmediatas para cerrar
la brecha.

Ofrece un marco universal y transversal (LivelQ-M/O) que estandariza cémo se mide, explica 'y
optimiza la eficiencia en transporte, industria, construccién, mineria, energia y logistica.

Resultados clave: decisiones mas rapidas, optimizacién continua, KPIs homologados y
operaciones mas seguras y sostenibles.

Manifiesto: de la Telemetria Reactiva a la Inteligencia Viva

La telemetria reactiva y las alertas fragmentadas ya no alcanzan. El mundo necesita una capa
de inteligencia operacional que entienda el ‘deber ser’ y actle al instante para acercarse a ese
ideal.

LivelQ unifica IA, 10T e ingenieria de sistemas para crear un gemelo digital vivo que mide,
aprende y optimiza en el flujo del trabajo.

LivelQ-M: Modelo Matematico Universal

Objetivo: minimizar una pérdida operacional m con restricciones de seguridad/legales y derivar
un indice de Eficiencia Viva (EV) de 0-100.

Estado xm, acciones um, observaciones ym, contexto cm con dinAmica xamm = f(x® ,um ,CH)+¢;
ym = g(xm)+n.

Modelo ideal x*m, y*m desde: (1) fisico/ingenieril; (2) histérico-6ptimo; (3) aprendido (ML); o (4)
hibrido.

Discrepancia Am/(K) = ¢m ((zm~(k)—z*m ~(k))/rm (cm)) con funciones robustas y escalado
contextual rm (cm).

Pérdida: mm =2 dao_d[X {kOd}w_k Am~(K)]. EVE = 100-exp(—mm). EV por dimensién y EV
total con media geométrica ponderada.

Causalidad y prescripcion: atribucion SHAP sobre m y contrafactuales; control via MPC/RL con
resguardos; incertidumbre via Monte Carlo.

LivelQ-O: Ontologia Universal

Propésito: vocabulario comdn y extensible para activos, procesos, datos, contexto, modelos,
eventos, KPIs y acciones.

Clases nucleo: li:Asset, li:Process, li:Operation, li:Task, li:Agent, li:Observation/li:Timeseries,
li:KPI, li:Model, li:Policy, li:Context, li:Constraint, li:Event, li:Action, li:State, li:EVIndex.

Relaciones clave: observedBy, partOf, executes, hasModel, hasContext, constrainedBy,
triggers/mitigatedBy, contributesToEV, prov.

Alineada con W3C/SOSA-SSN, QUDT/UCUM, PROV-0O, TIME, SAREF/ISA-95; extendida con

li:*.



Arquitectura

Capas: (1) Captura/loT; (2) Edge; (3) Motor de Modelo Ideal; (4) Comparador Vivo; (5) Nucleo
de IA (explicar/predecir/prescribir); (6) Optimizacién/Accion; (7) Capa Humana (visualizacion).

Computo en streaming con ventanas (1s/1m/1h) y EWMA; feature store versionado y registro de
modelos.

Indicadores y Modelos

Dimensiones: Operativa, Energia, Seguridad, Mantenimiento, Calidad/ESG. Cada KPI tiene
definicion, unidades, normalizacion r(c), umbrales, peso wm y agregacion.

Ejemplos: OEE movil, consumo especifico, tasa de cumplimiento, indice de severidad de uso,
vida util restante (RUL).

Modelos: (a) Carga & Transporte; (b) Eco-driving urbano; (c) Proceso continuo con MPC seguro.

Carga & Transporte (mineria/construccion): carga ideal 95—-100%, cero espera, velocidad por
pendiente; salida EVam, EVam, EVann, EVann,

Transporte urbano: crucero estable, paradas minimas, coach de eco-driving + replanificador
de ruta.

Proceso continuo: MPC seguro alrededor de setpoints éptimos con restricciones de
calidad/seguridad.

Roadmap
Estandar v0.1: publicar especificaciones LivelQ-M/O y catélogo canénico de KPIs.
Pilotos en mineria/construccion, transporte e industria; medir AEV y ROI.

Gobernanza: pesos a, w; control de cambios; auditoria con PROV-O; seguridad desde el
disefio.

Ecosistema de partners y certificacion de soluciones compatibles LivelQ.

Acerca de Nextop

Nextop LDA, con sede en Portugal, desarrolla tecnologia de IA e 10T que convierte los datos
operativos en eficiencia real. Con LivelQ, Nextop lleva la inteligencia en tiempo real a las
operaciones de todo el mundo.
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